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Resumen

El presente estudio se realizd con el principal
objetivo de evaluar el rendimiento y la dinamica de
produccion de genotipos de Chile Morron bajo
malla sombra en funcién a la densidad de poblacion
y poda. Se establecié un experimento factorial 2°,
incluyendo genotipos, densidades de poblacion y
tipos de poda, en cultivo protegido con malla
sombra y fertirriego. Se utilizd el arreglo
experimental de parcelas subdivididas con cuatro
repeticiones, aleatorizando las densidades en parcela
principal, en subparcela los genotipos y en sub-
subparcela el tipo de poda. El ciclo de cultivo fue de
192 dias, efectuandose nueve cortes. Se determino
que los genotipos tuvieron un comportamiento
similar, apreciandose buen potencial (41.981 t ha™).
La densidad alta increment6 el peso de frutos de
primera y segunda calidad con valor comercial,
ademas del rendimiento total. La poda holandesa
redujo la produccion de frutos de desecho. En frutos
de tercera calidad se detectd interaccion Densidad x
Poda, y en frutos de desecho en Densidad x
Genotipos x Poda. La produccion de frutos de
desecho (9.915 t ha™) estuvo compuesta por frutos
deformes (71.2%), danados por el sol (18.5%) y
plagas (10.3%).

Palabras clave: Chile Morrén, cultivo protegido,
densidad, poda, dinamica de produccion.

Abstract

The present study was conducted with the main
objective of evaluating the yield and production
dynamics of Bell Pepper genotypes under shade
mesh based on population density and types of
pruning. A factorial experiment 2° was established,
including genotypes, population densities and types
of pruning, in protected shade mesh culture and
fertigation. We used the experimental arrangement
of subdivided plots with four repetitions,
randomizing densities in main plot, subplot
genotypes and sub-subplot type pruning. The
culture cycle was 192 days, with nine cuts. It was
determined that the genotypes had a similar
behavior, appreciating good potential (41.981 t ha
1. The high density increased the weight of fruits of
first and second quality with commercial value, in
addition to the total yield. Dutch pruning reduced
the production of waste fruits. In fruits of third
quality it was detected interaction Density x
Pruning, and in fruits of waste in Density x
Genotypes x Pruning. The production of waste fruits
(9.915 t ha") consisted of deformed fruits (71.2%),
damaged by the sun (18.5%) and pests (10.3%).

Keywords: Bell Pepper, protected cultivation,
density, pruning, production dynamics.
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1. Introduccion

El Pimiento Morron (Capsicum annuum L.) es
uno de los tipos de chile mas importantes que
se cultivan en México, no sdlo por la superficie
y volumen de produccion en el mercado
nacional, sino por ser una especie horticola de
exportacion a Estados Unidos y Canada
(SAGARPA, 2005).

México se encuentra en el segundo
lugar de produccion de chiles en el mundo (1
785 458.76 toneladas anuales; FAO, 2017) por
detras de China. En el pais forma parte de la
dieta diaria, al consumirse 16 kg per cépita al
afo. Dentro de los principales estados
productores de chile morrén destacan
Guanajuato, Jalisco, Querétaro, Durango y
Coahuila, con una produccion de 104.4 mil
toneladas (SAGARPA, 2016).

El pimiento morrén se siembra en
campo abierto, mallas sombra e invernaderos
(Ayala-Tafoya et al., 2015). En el caso de
campo abierto (agricultura tradicional), se
presentan fendmenos meteoroldgicos adversos
como la alta incidencia de radiacion solar,
fuertes vientos, granizadas y cambios bruscos
de temperaturas durante el dia y la noche
(OEIDRUS, 2008), ademés de la escasa
disponibilidad de agua y nutrientes, asi como
incidencia de plagas y enfermedades.

Estos factores provocan mayores
problemas en ciertos cultivos, particularmente
en las hortalizas. Se ha logrado reducir el
impacto negativo, mediante la proteccion de los
cultivos y del suelo, con materiales plasticos
(Boyer, 1982); considerando entre otras
alternativas, el acolchado, fertirriego, cubiertas
flotantes, invernaderos, proteccion con malla
sombra, rompe vientos y un adecuado programa
sanitario (Lamont, 1996). Durante los ultimos
afos el cultivo protegido de frutas y hortalizas
en México se ha incrementado de 721 a 9500
hectareas de 1996 a 2009 (SAGARPA, 2009),
ya que permite obtener altos rendimientos fuera
de temporada (Maroto, 2008).
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Existen diferentes practicas dentro de la
agricultura protegida, siendo las de mayor uso y
de mejores resultados, los invernaderos y casas
sombra; el primero, consiste en utilizar los
beneficios del efecto invernadero para regiones
de clima templado a frio; mientras que el efecto
sombra, se aplica para climas tropicales y
subtropicales.

El estado de Guerrero dispone de
alrededor de 348 unidades de produccion (en 69
hectareas) en la modalidad de agricultura
protegida, distribuidas principalmente en
invernaderos (69.8 %), casas sombra (16.9 %),
macro y micro tineles (9.5 %), entre otros; sin
embargo, s6lo se aprovecha el 70.2 % de las
instalaciones por falta de organizacion de los
productores, falta de recursos para continuar la
operacion de estas unidades y por falta de
asistencia técnica (OEIDRUS, 2008). En la
actualidad, a través de programas de apoyo al
campo, se ha impulsado la agricultura protegida
y ademads, se estdn desarrollando trabajos de
investigacion tendientes a observar el potencial
productivo de otros cultivos horticolas y
ornamentales (pepino, melon, chile serrano y
flores de corte), para que los productores que
han adoptado esta tecnologia, tengan
alternativas de produccién y conozcan las
épocas de siembra y manejo adecuado de los
cultivos.

Ante ello, se cuenta con escasa
informacion sobre la produccion de Chile
Morrén en el estado de Guerrero, por lo que es
necesario estudiar su cultivo, manejo y
dindmica de producciéon para la toma de
decisiones por parte de los productores en la
introduccion de esta hortaliza. En funcién de lo
anterior, se proyectd el presente estudio con el
objetivo fundamental de evaluar el rendimiento
y la dindmica de produccién de dos genotipos
de Chile Morrén bajo malla sombra, en funcion
a la densidad de poblacion y de poda.
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Respecto a la dindmica de produccion,
con la informacion acumulada de cada corte se
modelarda la relacion en funcion de los dias
transcurridos después del trasplante y de los
factores en estudio, utilizando el modelo
logistico (Calvo et al, 1994; Thornley y France,
2007).

2. Materiales y métodos

La investigacion se realizd en una casa
sombra que pertenece al Colegio Superior
Agropecuario del Estado de Guerrero, ubicado
en el km 14.5 de la carretera Iguala-Cocula. El
cual se tiene una precipitacion promedio anual
de 730 mm y temperatura ambiental promedio
de 26.7 °C; un suelo de textura arcillosa,
ligeramente calcareo, con bajo contenido de
materia orgénica, potasio y nitrogeno total, pero
rico en calcio y magnesio (Basilio, 1993).

Los genotipos SP222 (maduracién
amarilla) y SP218 (maduracion roja) fueron
evaluados, en combinacion con densidades baja
y alta (1.39 y 2.78 plantas m™) y con podas
basal y holandesa, mediante un arreglo factorial
2* generandose ocho tratamientos que fueron
distribuidos en un diseio de bloques
parcelas
subdivididas, con cuatro repeticiones. En la
parcela principal fueron aleatorizadas las

incompletos en  arreglo de

densidades, en la sub-parcela los genotipos y en
la sub-sub parcela las podas. La unidad
experimental consintié de tres surcos de 1.2 m
de ancho por 4 m de longitud, utilizando el
surco central como parcela util (4.8 m?).

Para la produccion de plantulas de chile
se hizo en semillero, se utilizd6 una mezcla de
sustrato de tierra lama, hojarasca de tamarindo
y fibra de coco (1:1:1) en charolas de
polipropileno de 200 cavidades previamente
desinfectadas.
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La siembra fue manual, depositando
una semilla por cavidad a una profundidad de 1
cm. La preparacion del area de cultivo consistio
de un barbecho y un rastreo, posteriormente se
formaron manualmente las camas de siembra.
Para la distribucion del agua, nutrimentos y
pesticidas, se empled una bomba eléctrica de 2
HP acoplada a un cabezal de riego con un
fertilizador tipo Venturi. El trasplante se realizo
de forma directa sobre el terreno de cultivo (39
dias después de la siembra), cuando las plantas
tenian cuatro o cinco hojas verdaderas, en hilera
sencilla a una distancia de 30 o 60 cm de
conformidad con las densidades en estudio
(baja o alta), colocando una planta por cepa y al
finalizar la labor, se suministré un riego por 30
minutos.

Durante el ciclo del cultivo, se aplicaron
cada tercer dia riegos durante 30 minutos en los
primeros 9 dias y posteriormente, se incrementd
a una hora. En la fertilizacion edafica fueron
utilizados ULTRASOLES para cada etapa de
desarrollo del cultivo, ademas de nitrato de
potasio y nitrato de calcio, en la fase
productiva, generando un aporte en kg ha” de
201, 95, 193 y 45.6 de N, P,0Os, K,0 y CaO
respectivamente.

Para la prevencion y manejo de
problemas fitosanitarios, se aplico al follaje y a
la raiz productos orgdnicos y quimicos. Estos
productos se aplicaron de acuerdo a los
problemas (plagas y/o enfermedades) que se
observaron durante la fenologia del cultivo.

Para el tutorado, se colocaron varas de
2.20 m de longitud a lo largo del lomo del surco
con una separacion de 4 m, y en ellos fueron
puestos cuatro hilos de rafia cada 30 cm de
separacion entre los hilos, en funcion del
crecimiento de la planta.
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La poda (basal y holandesa) se realiz6 a
los 79 dias después del trasplante (ddt).

La poda basal, consistié en eliminar las
ramas laterales y hojas hasta los primeros 25
cm de altura de las plantas; y la poda holandesa,
en eliminar hasta el tercer piso del dosel vegetal
un brazo interno (rama) de cada dos y el primer
fruto de la primera bifurcaciéon formada
(Jovicich et al., 2004). La funcion de eliminar
el primer fruto fue dar mayor uniformidad al
resto de los frutos, asi como precocidad y
rendimiento (Moreno et al., 2011).

Cuando se alcanzé la madurez de los
frutos, se cosecharon (parcela 1util) y se
clasificaron en primera (>200 g), segunda (150-
200 g), tercera (100-150 g) y cuarta (<100 g)
calidad, los que al sumarse, generaron la
produccion con valor comercial; ademas, se
determind el peso de frutos de desecho
(deformes, dafiados por el sol, enfermedades
y/o plagas). Los rendimientos totales de cada
calidad, se sometieron al analisis de varianza
mediante el procedimiento GLM (SAS, 2001)
de conformidad con el disefio experimental
utilizado, en los casos en donde se detectd
interaccion entre los factores en estudio, se
aplico la prueba de comparacion de medias de
Tukey (0=0.05). Adicionalmente, con Ia
informacion acumulada de cada corte y los dias
después del trasplante a la cosecha respectiva,
se hizo un analisis de la dindmica de
produccion utilizando el modelo logistico
(Calvo et al, 1994; Thornley y France, 2007)
mediante el procedimiento NLIN (SAS, 2001).

3. Resultados y Discusion

Ciclo del cultivo

El ciclo de cultivo fue de 192 dias en
ambos genotipos utilizados; transcurrieron 39
dias de la siembra al trasplante y a partir de los
96 dias posteriores a este evento, se inicid la
cosecha de frutos con un total de nueve cortes
en un periodo de 57 dias.
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Al respecto, Doorenbos y Kassam
(1979), reportan que existe variacion en la
duracion del ciclo vegetativo (100 a 150 dias)
en las diferentes variedades de Pimiento
Morron. Por otro lado Benacchio (1982),
menciona que después del trasplante la planta
tiene un ciclo de 95 a 100 dias; en cambio Ruiz
et al. (1999), describen que este periodo puede
variar de 75 a 130 dias. Moreno et al. (2011),
observaron en un estudio realizado sobre
fenologia y rendimiento de hibridos de
Pimiento  Morrén en  condiciones de
invernadero una variacion de 91 a 118 dias en
trasplante-cosecha. Ante lo mencionado, la
variacion del ciclo fenologico del chile morron
se puede ver influido por el genotipo, asi como
las condiciones ambientales. Por lo tanto, se
considera que los genotipos utilizados en el
presente trabajo son clasificados como tardios,
ya que requirieron de 153 ddt para completar su
ciclo fenolégico (Inoue y Reifschneider, 1989;
Fernandes et al., 2004).

Peso de frutos (t ha™)

De la informacion recaudada en el
experimento, se determindé un rendimiento
promedio de 41.981 t ha' de Chile Morron,
correspondiendo a 76.4 % de frutos con valor
comercial (Tabla 1) y el resto de frutos de
desecho (23.6 %). Este cultivo requiere de
niveles apropiados de temperatura para su
optima produccién, las mayores a 35 °C pueden
perjudicar el desarrollo de las flores, el cuajado
y desarrollo de los frutos y en consecuencia
disminuye la producciéon (Ibarra et al., 2004);,
para la fructificacion, la Optima es de
aproximadamente 15° C, por debajo de 11 °C la
planta sufre progresivamente danos
irreversibles, que dan lugar a crecimiento
raquitico, caida de flores y frutos jovenes
(Castafios, 1993).
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En el valle de Cocula, Guerrero, se
observo que es viable cultivar el Chile Morron
en la época de invierno para reducir riesgos que
pudieran causar las altas temperaturas. En esta
region, a pesar de no ser una zona productora
de esta hortaliza, los rendimientos obtenidos
son muy parecidos a los generados en Sinaloa
(SAGARPA, 2005; Ibarra et al., 2004).

Factor Nivel Produceién

Cuarla

Densidnd (A} A3

Genolips (B)

Poda  {C)

Tabla 1. Peso de frutos (t ha') por calidad, en respuesta
a la densidad y poda en dos genotipos de Chile Morron y
resumen del andlisis de varianza.

En la produccion de frutos de primera,
segunda y cuarta calidad, asi como los de valor
comercial y total, los factores actuaron de
manera independiente (Tabla 1), detectandose
evidencia significativa de que la densidad de
poblacién influyd en la produccion de frutos de
primera [(Pr>Fc)=0.0149] y segunda calidad
[(Pr>Fc)=0.0279], induciendo finalmente un
efecto significativo en los frutos con valor
comercial [(Pr>Fc)=0.0146] y en la produccion
total [(Pr>Fc)=0.0181].

En estas variables la densidad alta (2.78
plantas m™) origin6 los mayores rendimientos,
a causa de un mejor aprovechamiento del area
utilizada (Cruz et al., 2009), superando los
rendimientos en 103.2, 47.7, 55.7 y 44.2 %,
respectivamente.

En los genotipos utilizados, sélo se
apreciaron diferencias significativas en los
frutos de cuarta calidad [(Pr>Fc)= 0.0193], con
955 kg maés por hectarea (78.6%) en el genotipo
SP222 (amarillo).
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En el factor relativo a la poda, se
observaron efectos significativos en la
produccion con valor comercial
[(Pr>Fc)=0.0309] y altamente significativos en
la de desecho [(Pr>Fc)=0.0001] y rendimiento
total [(Pr>Fc)=0.0019], en estos casos, la poda
basal promovid los rendimientos mayores
(36.3, 12.1 y 48.5 t ha™') superando en 30.8,
58.1 y 36.7% los rendimientos obtenidos con la
poda holandesa.

La cantidad de plantas por unidad de
superficie es un factor determinante en espacios
protegidos para optimizar el rendimiento. El
marco de plantacion en este cultivo se establece
en funcion del porte de la planta, que dependera
de la variedad comercial, el mas frecuentemente
empleado en invernaderos es de 1 m entre
lineas y 0.5 m entre plantas, aunque cuando se
trate de plantas de porte medio y el tipo de poda
de formacion, la densidad puede aumentar hasta
6.5 plantas m™ sin afectar los rendimientos
negativamente (Sanchez del Castillo et al.,
2017); en este sentido Reséndiz et al. (2010),
establecen que el despunte temprano en
Pimiento Morrén combinado con alta densidad
de poblacion puede efectuarse a menos de un
metro de altura, para cosechar el primer flujo de
frutos y reducir el ciclo a cuatro meses o menos
y se es coincidente con los resultados obtenidos
por Cruz et al. (2009), en un estudio con
pimiento a ocho y 14 plantas m” en
invernadero con temperaturas menores a las del
presente trabajo, en donde obtuvieron un
rendimiento 50 % mayor con la densidad de
poblacién mas alta, indicando que esto se debid
a un indice de area foliar relativamente alto que
interceptd mas radiacién fotosintéticamente
activa. Ante lo mencionado, es fundamental el
tipo de practicas que se realiza en el cultivo asi
como la poda para establecer la densidad de
poblacién ya que Sanchez del Castillo et al.
(2017), puntualizan que el aumento de la
densidad de poblacion se puede ver afectado
negativamente en la produccion.

AVILA-ALISTAC, Norma, MASTACHE-LAGUNAS Angel Agustint, OLALDE-GUTIERREZ
Victor Manuel y MARTINEZ-SERNA José. Dindmica de produccién de Chile Morrén en
respuesta al genotipo, poda y densidad. Foro de Estudios sobre Guerrero 2019, mayo 2018 - abril
2019 Vol. 6 No. 1 15-25.



Articulo

20
Foro de Estudios sobre Guerrero

ALIMENTOS

Los genotipos empleados tienen
potencial productivo similar, aunque en el
mercado los pimientos de maduracion roja son
los que se cotizan a mayores precios, por lo que
es muy factible, dependiendo de las
preferencias del mercado seleccionar estos
genotipos para su produccion. En pimiento, la
poda es una practica de manejo indispensable,
ya que el crecimiento de la planta es
dicotémica, si se dejan todos los tallos que se
forman el desarrollo del dosel vegetal es
excesivo, generando mayor competencia entre
los frutos por nutrimentos, espacio y luz
(Reséndiz et al. 2010), induciendo aborto de
frutos, disminucion de tamafio y la produccion
de frutos deformes, al quedar atrapados entre
los tallos, tal como se observd en los
tratamientos donde no se realizo la poda de
tallos (poda basal). Estos frutos dejan de ser
comerciables en el mercado, generando mermas
en la produccion. En este trabajo, se observod
mayor numero de frutos de desecho generados
por deformacion que por otros factores (dafios
por el sol, plagas y/o enfermedades).

Con respecto a la interaccion entre los
factores en estudio, se aprecid6 un efecto
significativo en los frutos de tercera calidad
[(Pr>Fc)=0.0337] en Densidad x Poda, y en los
frutos de desecho [(Pr>Fc)=0.0182], en
Densidad x Genotipo x Poda. En el primer caso,
se observd que en densidad baja la poda basal
supero el rendimiento obtenido comparado con
la poda holandesa, en tanto que en densidad
alta, ocurri6 lo contrario (Tabla 2). En los frutos
de desecho, la interaccion se debid a que en
densidad alta en el genotipo SP222, las podas
indujeron la misma cantidad de estos frutos,
mientras que en los demds casos, la poda
holandesa produjo la menor cantidad de frutos
de desecho (Tabla 2). En el caso del genotipo
SP218 en densidad alta y con poda holandesa,
se gener6 el menor numero de frutos de
desecho comparado con el genotipo SP222.
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Densidad x Poda
Densidad Poda Tercera
Baja Basal 6.833 a
’ Holandesa 5.017b
Basal 5452b
Alta Holandesa | 6.728a
Densidad x Genotipo x Poda
Densidad Genotipo Poda Desech
Basal 11.716a
5P222
Baja Holandesa 6.433 b
. Basal 11.506 a
SP28 Holandesa 7.565h
Basal 10404 a
Al §p222 Holandesa 9.879a
Alta
. Basal 14.561 a
SP213 Holand 6.854b

Tabla 2. Andlisis de la interaccion entre los factores en
estudio, en los frutos de tercera calidad y de desecho.

En la distribucion porcentual de la
calidad del fruto respecto al rendimiento total,
se distingui6 una proporcion adecuada entre los
frutos de primera (37.6 %), segunda (20.4 %),
tercera (14.4 %) y cuarta calidad (4.0 %); sin
embargo, resalta la produccion de frutos de
desecho (9.9 t ha™) que constituyen la
proporcion que no es comercializada (23.6 %).
Estos frutos de desecho se vieron influido por
efecto del tipo de poda (basal y holandesa),
generando deformacidon y en menor frecuencia
por incidencia de plagas y enfermedades que se
presentaron en el ciclo del cultivo.

En la composicion de estos frutos (Tabla
3), se percibio que el 71.2 % (7.1 t ha™)
corresponde a frutos deformes, el 18.5 % (1.8 t
ha) a frutos dafiados por el sol y el 10.3 % (1.0
t ha') a los dafiados por plagas ylo
enfermedades. Ibarra et al. (2004), en un
estudio realizado sobre el efecto del acolchado
y los micro tuneles en el rendimiento de
pimiento, obtuvieron frutos de rezaga que
variaron de 8.5 a 27.1 %, con un promedio de
16.8 %.  Estos datos coinciden con los
resultados obtenidos en esta investigacion.
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— - Densidad x Poda
Factor Nivel Produccion de frutos de desecho
Deformes Dagiados por Dadados por - -
el sol plagas Densidad Poda Frutos
Py danados
) Baja 6433 a 22194 0.654 b '
Deustdad (A) i 7688 0 14504 1387 por el sol
SP222 6.591a 1721 a 1296a Baja el i
| SPF2i1 5 g 121 8 290 8 Holand 2.160a
Genotipe (B) ~gpa1g 75200 19474 0.745h — e—
asal !
| | Basal 9282a 1.613a 1.2524a Alta
Poda (O [ggjandesa 28380 2.056a 0.790 a Ty ,“cg"“s:, 5 ;'95“
Media general 7.060 1.834 | 1.021 X Lenoflpo x Zoca
EV. Pr=Fc¢ Densidad Genotipo Poda Frutos
A 0.1309 | 0.1322 0.0327 deformes
B 0.3665 0.7720 0.0169 sp222 Bmal S2dla
C 0.0004 | 0.0816 0.0912 Baja 3.037b
A*B 0.8033 0.8879 0.2639 SP218 Basal 28123
A*C 0.7091 0.0351 0.8218 Holandesa 0749
B*C 0.0704 0.4940 0.1032 . Basal 7548 a
AB*C 0,0168 0.9375 0.4449 Sp222 65.630a
Alta
. Basal 12.625a
SP218 Holandesa 3938b

Tabla 3. Peso de frutos de desecho (ton ha™), en
respuesta a la densidad y poda en dos genotipos de Chile
Morron y resumen del analisis de varianza.

La menor cantidad de frutos deformes se
produjeron en general con la poda holandesa,
detectandose ademas en el tratamiento formado
por densidad baja con el genotipo SP218 y poda
holandesa, la menor afectacion con tan sélo 749
kg ha (Tabla 4), contrastando con las 7.06 t ha”
! obtenidas en promedio en los frutos de
desecho. En los frutos dafiados por el sol, la
combinacion densidad alta y poda basal generd
la menor cantidad de estos frutos (948 kg ha™),
por la escasa penetracion del sol ante la mayor
cantidad de plantas y abundancia de follaje que
protegieron de mejor forma a los frutos. Los
dafios ocasionados por plagas fueron reducidos,
debido a las medidas sanitarias utilizadas en
este trabajo, determinandose ademaés, que los
factores actuaron de manera independiente
(Tabla 3), apreciandose una menor afectacion
(654 kg ha) en densidad baja y en el genotipo
SP218 de color rojo (745 kg ha™). Este ultimo
caso, es probable que se encuentre asociado a la
preferencia que tienen los insectos en relacion
al color. Asi el tipo de insectos (mosca blanca,
gusano trozador) incidentes en el experimento
atacaron con mayor frecuencia los frutos de
color amarillo (SP222).
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Tabla 4. Interaccion detectada entre los factores en
estudio en frutos daniados por el sol y deformes.

Dinamica de Produccion

En el rendimiento de frutos con valor
comercial, se realizoé adicionalmente un analisis
de la dindmica de produccion, de conformidad
con los resultados observados en el analisis de
varianza (Tabla 1). El rendimiento obtenido en
cada corte se fue acumulando, asociando de
esta forma los dias transcurridos después del
trasplante y la produccion promedio respectiva.
Las curvas resultantes fueron de forma
sigmoidea por lo que el modelo seleccionado
fue el logistico (Calvo et al, 1994; Thornley y
France, 2007).

Con respecto a la densidad alta, 2.78
plantas m? (Ypa), el modelo logistico se ajusto
a la produccion maxima acumulada de 39.051 t
ha'l, determindndose a partir de este modelo,
que la mayor dindmica de produccion (punto de
inflexion) se alcanzo a los 115.9 dias en
promedio después del trasplante (Grafico 1). En
la densidad baja, 1.39 plantas m™® (Ypa), la
produccion méaxima acumulada fue de 25.083 t
ha™ y el mayor indice de produccién por dia se
obtuvo 114.8 dias después del trasplante. En
ambas densidades de poblacion evaluadas, el
indice de produccion por dia fue similar.
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En relacion a la poda basal (Ypp) y
holandesa (Ypn), se observd que indujeron

rendimientos totales de frutos con valor
comercial de 36.3 y 27.8 t ha™', logrando a los

115.2 dias después del trasplante en ambos
casos, la mayor dindmica de produccion
promedio por dia (Grafico 2). En la poda basal
se produjo el mayor rendimiento total de frutos,
con 8.5 toneladas mas que la poda holandesa.
En general, se percibid que el mayor peso de
frutos con valor comercial se logré entre los
115 y 116 dias después del trasplante, 1.1, 0.7,

1.1 y 0.7 t ha! por dia en la densidad alta,
densidad baja, poda basal y poda holandesa,
respectivamente. El modelo utilizado, permitid
asociar de manera eficiente (r*= 0.99) la
produccion con valor comercial y los dias
después del trasplante, tanto en las densidades
estudiadas como en las podas, proporcionando
una facil interpretacion de los resultados.

Vou 3005[1 +¢ (1221 -0:114" dat) |

40
=09

w
S

Vogz25 083 (1 4o (121989 -0:1063 - cat) |
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" . ]
Produccion con valor comercial (tonha )
n
S

90 100 110 120 130 140 150
Dias después del trasplante (ddt)

Grafico 1. Dinamica de produccion del Chile Morron,
en funcion de los dias después del trasplante (ddt) y de la
densidad de poblacion (baja y alta).
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Grafico 2. Dindmica de produccion del Chile Morron,
en funcion de los dias después del trasplante (ddt) y de la
poda (basal y holandesa).

Se han reportado en Pimiento Morron
rendimientos superiores (64 t ha-') (Sanchez del
Catillo et al., 2017) a nuestros resultados (42 t
ha-"); sin embargo, se implementan otro tipo de
tecnologia  (invernaderos),  genotipos y
ambiente, que son propicios para el cultivo. No
obstante, ante el escaso conocimiento que se
tiene del cultivo en la region (primer ciclo
establecido), se tiene buenas expectativas para
su establecimiento bajo malla sombra,
adicionando estudios de densidad de poblacion,
otros genotipos e hidroponia en la zona.

Estos resultados derivados de la
investigacion, demuestra el alto potencial que
tiene el cultivo de Chile Morrén en el Valle de
Cocula, ya que es la primera vez que se
establece en esta zona. Pese que el ciclo de los
genotipos evaluados fueron de seis meses
aproximadamente, se tiene el interés de seguir
estudiando otros genotipos de ciclo intermedio
o cortos para disminuir los costos de
produccion y para establecerlos en otras areas
del estado; asi mismo la implementacion de
otros sistemas de produccion (acolchado,
hidroponia) y épocas de siembra. Por lo tanto,
con los resultados generados, se pretende dar
seguimiento a futuras investigaciones con la
finalidad de profundizar el conocimiento
concerniente a la fenologia, incidencia de
plagas y enfermedades en el cultivo y épocas
de siembra propicias para su desarrollo.
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Esto con la finalidad de aumentar los
rendimientos de produccion y dar a conocer a
los productores otras alternativas de produccion
de hortalizas.
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4. Conclusiones

Existen buenas perspectivas para el
cultivo de Chile Morroén en el Valle de Cocula-
Guerrero, el cual presentd un ciclo de 192 dias
con un periodo de cosecha de 57 dias.

Los factores en estudio actuaron de
manera independiente, en la produccion de
frutos de primera, segunda y cuarta calidad, asi
como en los de valor comercial y el total.

La poda basal influy6 en la produccion
con valor comercial y en el rendimiento total,
superando los pesos obtenidos con la poda
holandesa, sin embargo también se asocid a
altos valores de frutos de desecho.

Se detectaron efectos interactivos en los
frutos de tercera calidad (densidad x poda) y en
los de desecho (densidad x genotipos x poda).

La menor producciéon de frutos de
tercera calidad, en densidad baja, se obtuvo con
poda holandesa y en densidad alta, con poda
basal.

La mayor cantidad de frutos de desecho
se produjo con el tratamiento formado por la
densidad alta, genotipo SP218 y poda basal.
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Se percibi6 que el mayor peso por dia de
frutos con valor comercial se logr6é entre los
115 y 116 dias después del trasplante, en los
factores en estudio correspondientes a la
densidad y poda.
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