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Los dinoflagelados cuentan con una extensa distribucidén y por ende son las especies mas abundantes en los
cuerpos maritimos, teniendo funciones importantes para los ecosistemas maritimos. Se realizé un analisis
de la distribucion de los dinoflagelados Tripos macroceros, Tripos fusus y Tripos furca en la Bahia de Santa
Lucia tomando muestras en 6 estaciones donde se iniciaba en el Canal de Boca Chica, posteriormente la
estacion de la Bocana, de ahi a la Base Naval, el Morro del Obispo, la Terminal Maritima y la Playa Manzanillo.
Las muestras fueron tomadas con una red de plancton, usando arrastres circulares de tres minutos,
empleando un microscopio LEICA CME, y usando los objetivos 10X y 40X, para contar los individuos se hizo
con una camara Sedgwick Rafter. Para la obtencion de dominancia se recurrié al indice de Simpson 1-D, para
determinar estadisticamente si se encuentra una especie dominando sobre otra. Los resultados mostraron
durante el 2016 el mayor nimero de individuos en el mes de noviembre, con 1876 cel/mL. Mientras que
para el afio 2017 el registro mas alto se dio en el mes de abril, con 802 cel/mL. Mientras que los registros
mas bajos se dieron en el mes de abril para el 2016 con 18 cel/mL, y octubre para el 2017 con 151 cel/mL.
Esto nos lleva a concluir que Tripos macroceros es la especie con mayores cantidades de poblacion, seguida
de Tripos fusus y finalmente Tripos Furca para los dos afios.

ABSTRACT

Dinoflagellates have an extensive distribution and are therefore the most abundant species in marine bodies, having
important functions for marine ecosystems. An analysis was carried out on the distribution of the dinoflagellates Tripos
macroceros, Tripos fusus, and Tripos furca in Santa Lucia Bay, taking samples at six stations, starting at the Boca Chica Canal,
then the Bocana station, later to the Naval Base, Morro del Obispo, Maritime Terminal, and Manzanillo Beach. The samples
were taken with a plankton net using three-minute circular trawls; a LEICA CME microscope was used with 10X and 40X
objectives, and a Sedgwick Rafter Chamber was utilized to count the individuals. To determine dominance, the Simpson 1-D
index was used to statistically determine if one species was dominating over another. The results showed that during 2016,
the highest number of individuals was observed in the month of November, with 1876 cells/mL. While for the year 2017, the
highest record occurred in the month of April, with 802 cells/mL. The lowest records were observed in April 2016 with 18
cells/mL and October 2017 with 151 cells/mL. Based on the results, it is concluded that Tripos macroceros is the species with
the highest amounts of population, followed by Tripos fusus and finally Tripos furca for both years.

Introduccién

heterotréficas obligadas, por lo que su
establecimiento en el ecosistema otros

crecimiento vy

Los dinoflagelados son el segundo grupo mas abundante del
fitoplancton presente en la Bahia de Acapulco, mientras que las
diatomeas representan el grupo mas abundante (Moreno et al.,
2015). Las especies de Tripos macroceros, Tripos fusus y Tripos
furca (antes Ceratium), forman parte del ensamblaje de
dinoflagelados caracteristicos en esta bahia. (Meave et al. 2012).

Los dinoflagelados cuentan con diversas estrategias de
alimentacién que les permite crecer en los ecosistemas marinos,
incluso en condiciones oligotréficas. Por ejemplo, el
dinoflagelado  Noctiluca  scintillians  posee  estrategias
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depende de
microrganismos que funcionan como su alimento (Bustillos, et
al., 2013).

A diferencia de las diatomeas, los dinoflagelados son de especial
interés debido a que una pequefia parte de estos producen
toxinas, de las cuales se relacionan con los florecimientos de
algales nocivos (FAN), cominmente conocidas como Mareas
Rojas (Hallegraeff, 2003). A pesar de que existen en el mundo
alrededor de 4000 especies, solo el 1.5 % de las especies
registradas pueden generar mareas rojas toxicas (Carreto y



D. Pérez Castro

Bremec, 2007; Taylor, 2008). En la Bahia de Santa Lucia de
Acapulco, México, se han observado diversas especies de
dinoflagelados dominantes durante estaciones climaticas de
baja precipitacién (Cervantes et al. 2025). El dinoflagelado Tripos
balechii se ha registrado en los meses de noviembre, misma que
causo una descoloracién en el agua presuntamente provocando
un FAN, particularmente desde las estaciones del canal de Boca
Chicay la base naval (Pérez et al, 2015).

Asimismo, se ha reportado a Cochlodinium catenatum (ahora
Margalefidinium polykrikoides) desde la estacién del Asta
Bandera y la Base Naval con un maximo de 260,000 cél L%,
mientras que en la estacién de Morro del Obispo se registré una
abundancia de 140,000 cél L', con una duracién del fenémeno
FAN de 13 dias (Pérez et al., 2018). La alta riqueza de especies
fitoplanctdnica asociada al peligro latente de muchas especies
formadoras de FAN con la que cuenta la Bahia de Acapulco
(Meave et al., 2012) hace necesario el estudio ecolégico de estas
especies a los largo del tiempo. El objetivo de la presente
investigacion fue analizar la abundancia de las especies Tripos
furca, Tripos fusus, y Tripos macroceros durante los afios 2016 y
2017 en la Bahia de Santa Lucia de Acapulco, México.

Materiales y Métodos

Los muestreos se realizaron en el interior de la Bahia de
Acapulco a lo largo de seis estaciones durante dos afios, desde
enero del 2016 a diciembre del 2017. 1) Canal de boca chica con
coordenadas, 1860838.03-403990.31, 2) Bocana 1860231.31 -
406095.81, 3) Base naval 1861582.14-408449.14, 4) Morro de
fraile 1863569.96 -406872.89, 5) Terminal Maritima 1862973.09-
404089.43 y 6) Playa Manzanillo 1862425.68- 403212.75
(Coordenadas Geograficas UTM).

Los parametros tomados en consideracién en las muestras
fueron pH, Temperatura, Salinidad. El pH y la temperatura de
tomaron con un potenciémetro (HI 98129) y la salinidad con un
refractometro (STX-3). La red utilizada para llevar a cabo los
arrastres fue de tipo cono trucado con una longitud de 1 metro,
50 cm de didmetro y 54 micras de abertura de poro, obteniendo
una muestra de 125 ml por estacién.

Las muestras colectadas se mantuvieron vivas, esto debido a que
los dinoflagelados al tener tecas o estar recubiertos por valvas
no se rompen en su estructura como a diferencia de los
dinoflagelados desnudos, como es el caso de Cochlodinium
catenum, sin embargo, para su posterior analisis se tuvo que fijar
la muestra con Lugol en un porcentaje de 1-6 % (Pérez, 1995),
para su posterior conteo.

Se empled un microscopio LEICA CME utilizando los objetivos
10X y 40X. Para efectuar el conteo celular se empled de una
camara Sedgwick-Rafter con capacidad de 1ml de profundidad,
realizando tres conteos por muestra. Obteniendo asi el nUmero
de células por mililitro (cél mL?).

Para el céalculo de dominancia, se recurrié a la formula de
Simpson, la cual nos indica la probabilidad de que dos especies
tomadas de la misma muestra sean de la misma especie.

D=(zn (n-1))/(N (N-1))

Donde:

D= indice de Simpson

n=numero total de organismos de una sola especie

N= numero total de organismos de todas las especies

Por ultimo, los datos obtenidos de los conteos fueron vaciados
en los softwares Microsoft Excel y PAST 4.03 con el cual se
realizaron los cdlculos estadisticos y la generacidn de las graficas
pertinentes al comportamiento poblacional de las especies, asi
como también las graficas de dominancia.
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Resultados y Discusion

Se obtuvieron datos de abundancia correspondiente a los afios
2016 y 2017 (Tabla 1 y 2). El afio 2016 presentd el mayor
numero de individuos en el mes de noviembre, con 1876 cél mL-
1 mientras que en el aflo 2017 la mayor abundancia se registré
en el mes de Abril, con 802 cél mL?'. Contrariamente, las
menores abundancias se registraron en los meses de Abril en el
afio 2016 con 18 cél mL* y octubre en el 2017 con 151 cél mL?.
La especie con mayores abundancias en el afio 2016
correspondié a la especie de T. macroceros en el mes de
Noviembre con 992 cél mL™. Mientras que en el afios 2017, esta
misma especie se registré con una abundancia 781 cél mL?
durante el mes de Abril. Mientras que la especie con menor
abundancia registrada fue la especie T. furca para ambos afios.
(Figura 1y 2).

) .. W

Figural. Dinoflagelados heterotréficos de la Bahia de Acapulco. a) Tripos
macroceros, b) Tripos furca, cy d) Tripos fusus.

La mayor abundancia de T. fusus fue registrada en el afio 2016
con 864 cél ml-1 durante el mes de Noviembre, mientras que
en los meses de Febrero a Abril no se registré. Durante el 2017
T. fusus fue registrado en todos los meses de estudio con una
maxima abundancia de 112 cél ml-1 durante el mes de Febrero
y una minima de 17 cél mL?! durante el mes de Mayo.

La maxima abundancia de T. macroceros, T. furca y T. fusus
registrada durante los meses de Octubre a Diciembre y de
Enero a Mayo en este estudio, se debe principalmente a las
temporadas climaticas en la zona y las formas de alimentacién
de estas especies (Meave et al. 2020, Cervantes et al. 2025).
Asimismo, la presencia de estas especies concuerda con el
recambio de especies fitoplanctdnicas presentes en la habia
(Meave et al. 2012, 2020; Rojas et al. 2012; Moreno et al. 2015;
Pérez et al. 2025; Cervantes et al. 2021, 2025).

La estrategia de alimentacidon heterotréfica de estas especies es
fundamental para garantizar su presencia en ambientes
oligotroficos (Smith et al. 2018). Debido a que los
dinoflagelados heterotréficos aumentan su biomasa cuando la
proporcion de nitrégeno inorgdnico disminuye, que a la vez esta
relacionada con fitoplancton fotosintético, lo que disminuye la
competencia interespecifica (Adolf et al. 2006). Asimismo, la
estacionalidad climatica contribuye a la presencia o ausencia de
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este gremio de especies, debido principalmente a las
aportaciones pluviales que aportan macronutrientes esenciales
para el crecimiento de fitoplancton (Cervantes et al. 2021). Esto
es congruente con los resultados encontrados en este estudio,
principalmente porque la mayor abundancia fue registrada
durante la estacion seca, donde los aportes de aguas
continentales a los sistemas marinos son escaso o nulo (Meave
et al. 2020, Cervantes et al. 2025).

Diversas especies del genero Tripos tiene la capacidad de
promover florecimientos algales nocivo (FAN) por lo que es
indispensable su estudio, principalmente por las afectaciones a
los ecosistemas marinos (GEOHAB, 2001). Registros previos en
la Bahia de Acapulco indican procesos de dominancia estacional
de especies del género Neoceratium (ahora Tripos) como,
Neoceratium balechii y Neoceratium tripos principalmente
durante loa meses de April y Mayo (Moreno et al. 2015), lo que
confirma lo observado en este estudio.

La mayor dominancia registrada durante los meses de Octubre
a Diciembre del afio 2016 fue de 0.54 a 0.63. Mientras que en
el aflo 2017 fueron los meses de Julio, Agosto y Octubre, con
0.57, 0.55 y 0.66 respectivamente. (Tabla 3 y 4, Figura 3), esto
concuerda con los picos de mayor abundancia de las especies
en este estudio. Estos registros de abundancia concuerdan con
estudios previos reportados por Moreno et al. 2015,
particularmente en los meses de Octubre a Diciembre, mismos
que concuerdan con la estacién seca-fria (Meave et al. 2020)
con una alta dominancia de dinoflagelados (Cervantes et al.
2021, 2025).

Conclusiones

Las especies T. macroceros, T fususy T. furca presentaron una
mayor abundancia y dominancia durante los meses
correspondientes a la estacién seca-fria (noviembre-enero) y
seca-calida (febrero-abril) correspondiente a los afios 2016 y
2017. Durante el afio 2016 la abundancia superd las 1500 cél
mL?, durante estos meses, mientras que la menor abundancia
observada fue de 16 cél mL!. Para el afio 2017 el registro mas
alto se dio en el mes de abril, con 802 cél mL?*y el mas bajo, en
octubre con 151 cél mL?, la especie mas dominante en este
estudio fue T. macroceros, una especie intermedia Tripos fusus
y la mas baja en los dos afios el género Tripos furca. Es
importante realizar un seguimiento anual de las principales
especies de dinoflagelados (incluida el género Tripos) asociados
a FAN en la Bahia de Acapulco.
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Tabla 1. Conteo en la cdmara de Sedgwick-Rafter obteniendo el nimero de organismos por mL de los dinoflagelados del afio
2016.

Table 1. Count in Sedgwick-Rafter Chamber obtaining the number of organisms per mL of the dinoflagellates of the year 2016.

spnce [t eense | "t Lo Lumvse L Luwie Lavee | sose Locise lowae L occe | o |

Tripos
macroc
eros 450 360 18 18 324 324 0 876 576 288 922 270 4426

furca 54 18 36 0 54 180 0 162 18 108 S0 162 882
fusus 288 Q 0 0 18 18 543 18 180 360 864 126 2415
TOTAL 792 378 54 18 396 522 543 1056 774 756 1876 558 7723

Table 2. Count in Sedgwick-Rafter Chamber obtaining the number of organisms per ml of the dinoflagellates of the year 2017.

Tabla 2. Conteo en la camara de Sedgwick-Rafter obteniendo el niimero de organismos por ml de los dinoflagelados del afio
2017

17 17 0
457 641 781 575 116 130 149 184 53 161 157 3641

Tri 237

e Lalml ol o lolalalalala o =

7 2w 14 17 a7 64 43 45 47 30 544
296

:

581 679 802 604 154 237 248 264 151 232 195 4443

Table 3. Dominance index (Simpson 1-D) corresponding to the year 2016, for the dinoflagellates studied.

Tabla 3. indice de dominancia (Simpson 1-D) correspondiente al afio del 2016, para los dinoflagelados estudiados.

-@@MMMM@ SEP-16 M@@

1056 774 756 1876 558

0.288 03916 06077 0544  0.6306
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Table 4. Dominance index corresponding to the dinoflagellates studied in 2017.

Tabla 4. indice de dominancia correspondiente a los dinoflagelados estudiados en el afio 2017.

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
m 296 581 679 802 604 154 237 248 264 151 232 1%5
03321 03437 0107 00513 009253 04018 05775 05525 04681 06648 04667 03264
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Figure 1. Count of dinoflagellates by cells per milliliter, corresponding to the year 2016.

Figura 1. Conteo de dinoflagelados por células por mililitro, correspondientes al afio 2016.
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Figure 2. Count of dinoflagellates by cells per milliliter, corresponding to the year 2017.

Figura 2. Conteo de dinoflagelados por células por mililitro, correspondientes al afio 2017.
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Figure 3. a) Graph of the Simpson 1-D index corresponding to the year 2016, b) dominance index of the Simpson 1-D for the
year 2017, carried out in the PAST software.

Figura 3. a) Grafico del indice de Simpson 1-D correspondiente al afio 2016, b) indice de dominancia del Simpson 1-D para el
afio 2017, realizadas en el software PAST.
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